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1. GENERALITES 
Etude réalisée à la demande et pour le compte de : 

SECAL 
BP 412 
98815 NOUMEA CEDEX 
 
Projet : 
Centre urbain de Koutio 

 

Intervention :  
Commande des travaux :  le  28/12/11 

Intervention de GINGER LBTP NC : courant du mois de janvier 2011 

 

2. DESCRIPTION DU PROJET 
La SECAL sollicite une mission d’étude préliminaire géotechnique sur 6 lots de la zone 
d’aménagement Concertée du centre urbain de Koutio à Dumbéa. 

 

Les lots concernés sont A1-2, A1-3, A1-4, A2-1, A2-2 et B5. 

 

Lors de nos interventions, les terrassements avaient déjà été en partie réalisés. Les 
lots A1-2, A1-3 et A1-4 présentaient une plateforme en déblais. Les lots B5, A2-1 et 
A2-2 n’avaient pas été terrassés. 

 
Nota : Si la conception ou les estimations décrites ci-dessus s’avèrent très différentes, il conviendrait de 
revoir tout ou partie de nos conclusions. 
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3. MISSION DE GINGER LBTP NC 

3.1 NATURE DE LA MISSION 
Il s’agit d’une mission d’étude préliminaire de faisabilité géotechnique - Mission G11 +  
Mission G0 suivant la norme NF P 94-500 (annexes B1 et B2).  

 

Cette mission a été effectuée suivant : 

§ notre offre F001.A.0224 du 21/12/10, 
§ et dans le cadre des conditions d'exécution des missions géotechniques et des 

conditions générales d’intervention de GINGER LBTP NC détaillées en 
annexes B3 à B4. 

 

Cette étude fournit : 

§ les résultats des investigations in situ, 
§ les recommandations générales relatives aux terrassements (pentes 

sécuritaires des talus, terrassabilité des matériaux …), 
§ les principes de fondations des ouvrages par lots. 

 

3.2 BASE D’ETUDE 
Les documents à disposition de GINGER LBTP NC pour la réalisation de la présente 
mission sont : 

§ Un plan de masse du lotissement en format Autocad,  
§ Carte géologique de la Nouvelle Calédonie, feuille Nouméa au 1/50 000, 

BRGM, 1965. 
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3.3 MOYENS MIS EN ŒUVRE 
Le matériel utilisé lors des investigations est le suivant : 

- pénétromètre dynamique SEDIDRILL GEOTOOL, équipé avec mouton de 
63.5 kg et pointes de 20 cm², 

- un tractopelle. 

 

Conformément à notre proposition financière F001.A.0224 en date du 21/12/10 
accepté le 28/12/11, il a été réalisé les investigations suivantes : 

- 17 essais de pénétration dynamique lourde à l'aide d'un pénétromètre 
normalisé NF P 94-115, descendus au refus ou arrêtés à 8.0 m de 
profondeur afin de reconnaître la géométrie des terrains et leurs 
caractéristiques de portance,  

- 17 puits de reconnaissance au tractopelle pour visualiser la nature des 
terrains de surface, la tenue des parois, les éventuelles venues d'eau. 

 

3.4 IMPLANTATION 
Le plan de situation du projet est fourni en annexe A1 et le plan d'implantation des 
essais réalisés en annexe A2. 

4. CONTEXTE TOPOGRAPHIQUE ET GEOLOGIQUE 
Le site étudié longe la rue du centre commercial en face du lycée du grand Nouméa 
sur la commune de Dumbéa. 

 

D’après la carte géologique de Nouméa au 1/50 000 (BRGM) et l’expérience de 
GINGER LBTP NC, le site se situe à cheval sur deux formations : 

- e2b correspondant à la série des grauwackes de la Baie de Saint Vincent 
composée de grès et de pélites. 

- d2e correspondant aux formations des schistes de Pilou composées de 
pélites et schistes. 

 Le contact entre ces deux formations est un contact anormal pouvant être une faille. 
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5. RESULTATS DES INVESTIGATIONS 

5.1 ESSAIS PENETROMETRIQUES 
Les résultats des essais sont joints, en annexes A3 à A19, sous la forme de profils 
donnant la résistance unitaire de pointe qd en fonction de la profondeur. Une note 
concernant cet essai est jointe en annexe A20. 

Les refus pénétrométriques sont compris entre 0.60 et 8.20 m/TN. 

Essai N° qd < 5 MPa 5 < qd < 15 MPa qd > 15 MPa Refus (m) 

EP1 0.80-5.20 0.00-0.80 
5.20-5.40 > 5.40 5.60 

EP2 1.40-5.20 0.00-1.40 
5.20-6.00 > 6.00 8.20 

EP3 0.00-2.60 2.60-2.80 > 2.80 3.40 
EP4 0.00-0.20 0.20-0.40 > 0.40 1.80 
EP5 0.00-1.20 1.20-3.40 > 3.40 4.40 
EP6 0.00-0.10 0.10-0.20 > 0.20 1.00 

EP7 0.00-0.20 
1.10-6.00 

0.20-1.10 
6.00-7.20 
7.50-7.80 

7.20-7.50 
> 7.80 8.40 

EP8 0.60-1.00 0.00-0.60 
1.00-2.40 > 2.40 3.00 

EP9 
0.00-0.20 
0.50-1.40 
1.80-2.60 

0.20-0.50 
1.40-1.80 
2.60-3.30 
4.80-6.20 

3.30-4.80 
> 6.20 6.60 

EP10 2.60-4.50 
0.00-0.30 
0.70-2.60 
4.50-5.40 

0.30-0.70 
> 5.40 7.40 

EP11 0.00-0.10 0.10-0.20 > 0.20 0.80 
EP12 0.00-0.10 0.10-0.20 > 0.20 1.60 
EP13 0.00-0.20 0.20-0.30 > 0.30 0.60 

EP14 0.00-0.20 0.20-1.40 
2.10-3.00 

1.40-2.10 
> 3.00 4.40 

EP15 0.00-0.40 0.40-1.10 
1.50-1.60 

1.10-1.50 
> 1.60 2.05 

EP16 0.00-1.00 1.00-1.20 > 1.20 2.30 
EP17 0.00-4.80 4.80-5.20 > 5.20 5.40 

 

On relève sous la surface du terrain actuel : 

§ un horizon de portance hétérogène (1.5 < qd < 15 MPa) correspondant aux 
remblais, sur une épaisseur de 0.10 à 1.40 m (EP1, EP2, EP7, EP8, EP9, 
EP11, EP12, EP14, EP17) et jusqu’à 2.60 m en EP10, 

§ un horizon de faible portance (1.5 < qd < 5 MPa) correspondant aux argiles 
plus ou moins graveleuses, jusqu’à une profondeur de 0.10 à 5.20 m. Cet 
horizon est absent en EP11 à EP14, 

§ un horizon de moyenne portance (5 < qd < 15 MPa) correspondant à 
l’altération du substratum, jusqu’à une profondeur de 0.20 à 7.80 m, 

§ un horizon de bonne portance (qd > 15 MPa) correspondant au substratum 
altéré, jusqu’au refus obtenu entre 0.60 et 8.20 m de profondeur. 



Dossier n°F0249 

Centre urbain de Koutio   8 / 14 
étude préliminaire de faisabilité géotechnique - Mission G11 +  Mission G0  
SECAL  

 

5.2 PUITS DE SONDAGE 
Les coupes des puits relevées à l'ouverture sont jointes en annexes A21 à A29. 

 
Le tableau ci-dessous décrit les différents intervalles de profondeurs de type de sol 
rencontrés : 

Horizons H1 H2 H3 

Puits N° Remblais et terre 
végétale Argile +/- graveleuse Altération du substratum 

Arrêt 
(m/TN) 

PU1 0.00-2.00 2.00-3.10 - 3.10 

PU2 0.00-1.30 1.30-3.00 - 3.00 

PU3 - 0.00-2.00 2.00-2.50 2.50 

PU4 - 0.00-0.15 0.15-1.30 1.30* 

PU5 - 0.00-0.80 0.80-2.70 2.70 

PU6 - - 0.00-0.80 0.80* 

PU7 0.00-0.80 0.80-3.00 - 3.00 

PU8 0.00-0.90 0.90-1.80 1.80-2.40 2.40* 

PU9 0.00-0.80 0.80-2.80 2.80-3.10 3.10 

PU10 0.00-2.60 - - 2.60 

PU11 0.00-0.30 - 0.30-0.60 0.60* 

PU12 0.00-0.10 - 0.10-0.60 0.60* 

PU13 - - 0.00-0.50 0.50* 

PU14 - 0.00-0.25 0.25-0.90 0.90* 

PU15 0.00-0.12 - 0.12-1.00 1.00* 

PU16 0.00-0.20 0.20-0.80 0.80-1.90 1.90* 

PU17 0.00-1.30 1.30-2.50 - 2.50 

(*) refus  
Les puits de reconnaissance au tractopelle ont mis en évidence : 

§ des remblais pouvant recouvrir de l’ancienne terre végétale, jusqu’à 0.12 à   
2.00 m de profondeur et jusqu’à l’arrêt du sondage PU10 à 2.60 m de 
profondeur. Cet horizon est absent en PU3 à PU6, PU13 et PU14, 

§ des argiles plus ou moins graveleuses, jusqu’à une profondeur de 0.15 à     
2.80 m et jusqu’à l’arrêt des sondages PU1, PU2, PU7 et PU17 entre 2.50 à 
3.10 m. Cet horizon est absent en PU6, PU10 à PU13 et PU15. 

§ l'altération du substratum, visualisée jusqu’à l’arrêt des sondages PU3, PU5, 
PU9, entre 2.50 et 3.10 m de profondeur et jusqu’aux refus des sondages PU4, 
PU6, PU8, PU11 à PU16 entre 0.80 à 2.40 m de profondeur. 

 

Les sondages PU7, PU10 et PU17 présentent des niveaux rencontrés réciproquement 
à 2.90, 2.50 et 1.80 m de profondeur. 
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6. AVIS GEOTECHNIQUE  

6.1 SYNTHESE GEOTECHNIQUE 
Les reconnaissances effectuées mettent en évidence un approfondissement du toit du 
substratum altéré au niveau des lots A1-2, A1-3, A2-1 et A2-2. 

 

La synthèse des reconnaissances effectuées permet de définir la coupe type du sol 
suivante :  

Horizon 
Profondeur de 

base  
(m/TN) 

Nature 
qd 

(MPa) 

/H1/  0.10-2.60 Remblais et terre végétale 1.5 à 15 

/H2/ 0.10-5.20 Argile +/- graveleuse 1.5 à 5 

/H3/ 0.20-7.80 Altération du substratum  5 à 15 

/H4/ Au-delà  Substratum altéré > 15 

 

L’étude de l’hydrogéologie du site n’entre pas dans le cadre des reconnaissances 
effectuées. 

Néanmoins, les différents niveaux d’eau relevés au droit de 3 sondages militent en 
faveur de la présence de circulations anarchiques au sein des horizons H1 et H2. 
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6.2 TERRASSEMENTS, STABILITE DES TALUS DE DEBLAI 

6.2.1 Terrassements 
Les excavations dans les horizons de surface pourront être réalisés à l'aide de moyens 
classiques de terrassement. 

Les terrassements dans les horizons d'altération rocheuse et dans le substratum 
rocheux pourront nécessiter l'utilisation de matériel lourd : pelle hydraulique puissante,  
et BRH. 

Pour information, les sondages PU4, PU6, PU8, PU11 à PU16 de reconnaissance 
géologique réalisés avec un tractopelle ont obtenu des refus entre 0.5 et 2.4 m de 
profondeur sous la surface du terrain au sein de l’horizon H4. 

6.2.2 Remblais de compensation altimétrique 
La terre végétale devra être décapée sous l’emprise des remblais. 

Les remblais devant être mis en œuvre devront avoir les caractéristiques d’un remblai 
de masse. Ils seront constitué d'un matériau graveleux de type C1B4 à C1B5 
(classification GTR), de granulométrie 0/150 mm, peu sensible à l'eau (VBS < 0.8) et 
peu dégradable (DG < 5) et mis en œuvre par couches de 0.3 m d'épaisseur. 

Avant la mise en place des remblais, des redans d’ancrage devront être réalisés dans 
le terrain en place après les purges prévues, pour les zones de pente. 

Les matériaux extraits des terrassements en déblais seront constitués : 

§ de terre végétale, de remblais et d’argiles, 
§ d’altération argileuse, 
§ de roche plus ou moins altérée à dominante graveleuse à l’extraction. 

 

Il est recommandé de ne pas se servir des matériaux à dominante argileuse pour la 
réalisation de remblais. 

6.2.3 Pentes sécuritaires 
Les pentes sécuritaires à respecter pour assurer la stabilité à long terme des talus de 
déblai sont les suivantes : 

§ pente de 3H/2V dans les horizons de surface, les argiles et argiles graveleuses 
(altération argileuse), 

§ pente de 1H/1V dans les horizons de roche plus ou moins altérée (matériau à 
dominante graveleuse à l’extraction), 

§ des pentes plus raides peuvent être envisagées dans les zones rocheuses 
franches peu fracturées, après validation par un suivi géotechnique. 

Pour les talus de remblais, des pentes de l’ordre de 3H/2V seront réalisées afin 
d’assurer leur stabilité. 

Si les pentes sécuritaires ci-dessus ne pouvaient pas être respectées dans le cadre du 
projet (par manque de place par exemple), des ouvrages de soutènement et/ou de 
confortement seront indispensables afin d’assurer la stabilité des talus. 

Un système d’assainissement devra également mis en place afin d’éviter les zones de 
stagnation d’eaux sur les plates formes. 
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6.2.4 Assainissement - aménagement 
Une gestion efficace des eaux météoriques et des eaux de ruissellement de surface 
devra être mis en œuvre. 

Il comprendra au minimum des fossés bétonnés en tête de talus et des cunettes en 
pied de talus. Les risbermes intermédiaires seront légèrement pentées vers les 
cunettes de pied de talus. Les eaux devront être collectées et évacuées vers un 
exutoire adapté. 

D’autre part, afin de réduire l’érosion et les ravinements, la végétalisation des talus est 
recommandée. 
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6.3  ORIENTATION SUR LE MODE DE FONDATION 
 

Les faibles caractéristiques de portance des horizons H1 (remblais et terre végétale) et 
l’horizon H2 (argile plus ou moins graveleuse) ne permettent pas d’envisager une 
solution de fondations ancrées dans ces horizons. On envisagera des fondations 
ancrées dans l’altération du substratum (horizon H3) et/ou le substratum altéré   
(horizon H4). 

 

La reconnaissance réalisée permet de distinguer 2 zones en fonction des profondeurs 
de l’horizon de refus pénéntrométrique : 

• Zone I : zone où les refus pénétrométriques se situent entre -5.2 m et -7.8 m 
de profondeur (essais EP1, EP2, EP7, EP9, EP10 et EP17) 

• Zone II : zone où les refus pénétrométriques se situent entre -0.10 m et -3.4 m 
de profondeur (essais EP3, EP4, EP5, EP6, EP8, EP11, EP12, EP13, EP14, 
EP15 et EP16) 

Ces deux zones ont été reportées sur le plan joint en annexe A2. Nous soulignerons 
cependant que les zonations reportées sur le plan sont données à titre indicatif compte 
tenu de la maille très large des essais et des puits de sondage. Des imprécisions sur 
les limites des différentes zones sont donc à prévoir. 

 

En première approche, pour chaque zone, on peut ainsi déterminer le mode de 
fondation envisageable : 

 

Mode de fondation  

Superficielle Semi-profonde Profonde 

Zone I OUI OUI NON 

Zone II NON OUI OUI 

 

1. Zone I 

L’horizon H4 des refus pénétrométriques se situe sur cette zone entre -5.2 m et -7.8 m 
de profondeur. 

Compte tenu des profondeurs pour atteindre l’horizon H4, seul une solution de 
fondation profonde de type pieux est envisageable.  

Ce mode de fondation concerne entièrement le lot A1-2 et une partie des lots A1-3, 
A2-1 et A2-2.   

Ce choix nécessitera la réalisation d’une étude complémentaire par sondage destructif 
avec essais pressiométriques afin de permettre de donner le pré-dimensionnement 
des pieux (fiche totale, horizon d’ancrage, contrainte de calcul), conformément au DTU 
13.2. 
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2. Zone II 

L’horizon H4 des refus pénétrométriques se situe sur cette zone entre -0.1 m et -3.4 m 
de profondeur. 

Les niveaux de fondations pourront être descendus soit directement soit par 
l’intermédiaire de puits de substitution en gros béton (dosage minimum en ciment 250 
kg/m3), dans cet horizon H4 de refus pénétrométrique en y respectant un ancrage de 
0.50 m. 

Cette zone paraît la mieux adaptées pour l’implantation des bâtiments les plus lourds 
(R+1). Ce mode de fondation concerne entièrement les lots A1-4 et B5, une partie des 
lots A2-1 et A2-2.  
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7. RECOMMANDATIONS COMPLÉMENTAIRES 
§ Il est rappelé que cette étude à été réalisée dans le cadre d’une mission G11 et 

qu’une étude de faisabilité géotechnique devra être réalisée au stade avant 
projet sommaire.  

§ Un même bâtiment doit être fondé avec le même mode de fondation. Des pieux 
métalliques et des pieux béton ne peuvent être envisagé sur un même 
ouvrage. 

 

L'interprétation du présent rapport n'est valable que sous réserve des conditions 
générales d'exécution des missions géotechniques de GINGER LBTP NC jointes en 
annexes B3 et B4. La mission réalisée est une étude préliminaire de faisabilité 
géotechnique - Mission G11 +  Mission G0 suivant la classification de la norme NF P 
94-500. 

 

²²²²² 
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